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Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Vorwort

Die folgenden Aufzeichnungen sind gezielt an derd&lidlugeinsteiger gerichtet, dem hier-
mit eine in Kurzform gehaltene Erlauterung von Biégn und Ablaufen vermittelt werden

soll, mit denen der Modellflieger schon zu Begimmsr fliegerischen Tatigkeit unvermeid-
bar konfrontiert wird. Diese einfihrenden Hinwetk&ften aber fir den Einstieg in den Mo-
dellflugsport vorerst ausreichend sein, ohne dadi&t einer umfangreichen und detaillier-
ten Fachliteratur Uber sich ergehen lassen zu miisse

Bedingt durch laufend neu entwickelte Materialiemd Urertigungstechniken, die sich beson-
ders bei den geschaumten Bauweisen bemerkbar maoderum grofRen Teil auch flugfertig

angeboten werden, hat der Modellflug einen neuegpulsnerhalten, der auch zum Anstieg
vom Modellflug begeisterte Neueinsteiger fiihrterwviegend dieser Gruppe soll mit der fol-

genden Kurzfassung eine Unterstitzung angebotedewerum nach dem Erwerb ihres
Traummodells den Start flr weitere Schritte zuiehtern aber auch Fehler im Flugbetrieb zu
erkennen und somit zu vermeiden helfen.

Der hohe Fertigungsgrad dieser Modelle darf abartrdazu verleiten, diese bedenkenlos und
ohne die geringsten Vorkenntnisse ihrem Elemeriil®rlassen, was leicht zum Verlust des
Modells fuhren kann. Es ist daher dringend anzordi@ die ersten Starts die Hilfe eines

erfahrenen Modellpiloten in Anspruch zu nehmen omt diesem auch eine gemeinsame
Uberpriifung des Modells durchzufiihren.
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Das M odell

Es ist verstandlich, dass Modellfluganfanger ddabimdieren, ein originalgetreues Modell fur
die ersten Gehversuche zu verwenden. Diese Moslielteaber hinsichtlich ihrer empfindli-
chen aerodynamischen Eigenschaften fir einen kgestmeistens ungeeignet und fihren aus
Enttduschung oft zur Aufgabe der Modellfliegerei.

Da fiir die Ubungsfliige geniigend zusammenhangengg&it wiinschenswert ware, eignen
sich hierfur vorzugsweise Motormodelle. Dabei goWert darauf gelegt werden, dass diese
auch einige Reparaturen tberstehen kdnnen, dieigeihen Mitteln durchfihrbar sind.

Ein Schulterdecker mit einer Spannweite ab 140 om nicht zu hohem Gewicht dirfte
schon in die richtige Richtung weisen, da diesed®&libyp erfahrungsgemal die besten Flug-
eigenschaften fir diese Zwecke erwarten lasst.i®Bttuerung nur tber Hohen- und Seiten-
leitwerk erfolgt oder noch zusatzlich durch Queeudrganzt wird, hangt ab vom verfigba-
ren Fluggerat.

Um sich bei der Beschaffung eines neuen Modellstmar durch das auf3ere Erscheinungs-
bild beeinflussen zu lassen, ist moglichst der et Piloten einzuholen, mit dem auch die
ersten Einweisungsfliige erfolgen sollen.

Die Entscheidung, ob ein elektrisch angetriebenexldl oder ein Modell mit Verbren-
nungsmotorantrieb fur die Ubungsfliige der Vorzuwzeiaumen ist, sollte den Teilnehmern
Uberlassen bleiben. Wer aber in erster Linie degeflag bevorzugt, ist besser damit bedient,
ein reines Anfangermodell mit Elektroantrieb flinseersten Ubungen zu verwenden.
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Der Gleitflug

Wir setzen nun voraus, das richtige Modell in dénble bekommen zu haben und betrachten
es als selbstverstandlich, dass so ein Gerat diegh, obwohl es schwerer ist, als das Medi-
um Luft, in dem es sich bewegen soll.

Von Ballons, die bedingt durch eine leichte Gasiiij oder Warmluftzufuhr spezifisch leich-
ter als ihre umgebende Luft geworden sind, wissendass dadurch fur sie ein Auftrieb ent-
steht. Vom Fliegen in irgendeine gewlnschte Riajptamd diese Gebilde aber noch weit
entfernt, denn sie diumpeln oder besser gesagerfahrder Luftmasse dorthin, wohin diese
vom Wind getrieben wird.

Was also macht es mdglich, diese eingeschranktiestéhigkeit der Ballons zu Giberwinden
und ein gesteuertes ,Fliegen“ zu ermdglichen?

Um dieses Ziel zu erreichen, bedienen wir uns elleggerates, das schwerer ist als Lulft,
ausgerustet mit Steuerorganen und einer von vagesairomten, auftriebserzeugenden Trag-
flache.

Diese von vorn einwirkende Anstromung, die fir #hsgzeug auch Vortrieb bedeutet, ist
aber nur durch eine Energiezugabe, wie z.B. Motprzu erreichen, bei einem Segler aber
nur durch seine potenzielle Energie, die durch Umse der Ausgangshdohe und des Ge-
wichts einen steuerbaren Gleitflug ermdglicht, diererforderliche Anstromung erzeugt. Un-
terschiede in der Auswirkung der Tragflachen undidanstrémung zwischen motorange-
triebenen Flugzeugen und Segelflugzeugen sindasedn Zusammenhang unwesentlich und
finden auch keine Bericksichtigung.
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Auftrieb

Die Gestaltung der Flachenprofilform unterliegtgathein dem Verwendungszweck des
Flugzeuges, was am Anstromungs- und Auftriebsvegham Prinzip nichts andert.

Fur die folgenden Erklarungen legen wir ein Profigrunde, das mit geringen Abwandlungen
bei allen Standardmodellen Anwendung findet:

Das Prinzip des Auftriebs beruht auf dem
Druckunterschied zwischen der Flachenober-
seite und der Flachenunterseite. Bedingt durch
den langeren Weg, den die Luftteilchen an der
Profiloberseite zuriicklegen missen, entsteht
dort ein Unterdruck und somit eine Sogwir-
kung. Dagegen entsteht durch die Anstrémung
der Flachenunterseite hier ein Druck, was ins-
gesamt zu einem Gesamtauftrieb fuhrt.

Die Sogwirkung durch die Anstromung der gewodlbtdackenoberseite
kénnen wir so demonstrieren, indem wir zwischenizvesveglich aufge-
hangte gewdlbte Postkarten 0.4. blasen, wie eSldize zeigt:

Erganzend zur bereits erlauterten Stromungstheergt das folgende Bild die Auftriebsver-
teilung an einem Flugelprofil, dargestellt durck d&nge der Pfeile, woraus hervorgeht, dass
die obere gewodlbte Sogseite den grof3ten AnteilAddgiebs gegeniber der unteren Druck-

seite am Flugel erzeugt.
Aufiriebsverteilung

(‘/‘-’r 3 am Tragfliigel
:\ | b1
. 2

Anstromrichtung Profilsehne

Dieser gesamte Stromungsverlauf wird aber danrtérersvenn das Modell durch Uberzie-
hen soweit verlangsamt wird, bis die Stromung anRtefiloberseite nicht mehr anliegt, so
dass die gesamte Flugstabilitat zusammenbricht.

Der in diesem Zusammenhang eingebrachte Begritiggthbilitat* wird sicherlich nachfol-
gend noch haufiger ins Spiel gebracht werden ufmildsrt daher einen kleinen Hinweis.

Unter diesem Begriff verstehen wircht die statische Festigkeit des Flugzeugs, sondern se
ne Flugeigenschaften. Diese sind dann als gut zeitdenen, wenn das Modell problemlos
steuerbar ist und bei Neutralstellung der Rudeeresauberen Geradeausflug vollzieht, was
besonders fiir Motormodelle bei Anderung der Moteindahl von Wichtigkeit sein durfte.
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AulRerdem muss das Modell sich aus jeder kritisdHaglage ohne Schwierigkeiten wieder
in einen normalen Flugzustand zurtckfuhren lassen.

Die folgende Skizze zeigt Einstellrichtwerte, dig tlie Flugstabilitdt Voraussetzung sind.
Auch wenn diese Werte schon bei der KonstruktiMedells Berticksichtigung finden und
vorwiegend nach der Form des Flachenprofils festgelerde, ist das Wissen um diese Be-
griffe fir spatere Erkenntnisse nicht unbedeutend.

EWD Profilsehne FL Profilschne Hiw.
;

—_—

S Ve~ e
1,5°-2° /_/7"L‘ Y,
O | S
/Lwl \

30% - 33% F1. Tiefe- Schwerpunkt

Angezeigt werden hier die Richtwerde der Schwergagk und der Einstellwinkeldifferenz
(EWD) zwischen der Profilsehne des Tragfligels ded Profilsehne des Ho6henleitwerks;
dadurch wird die Horizontallage des Flugzeugs Bsadit und liegt fir ein Normalprofil mit
~ 1,5° auf der sicheren Seite. Ausgenommen derediégel eines Doppeldeckers, der mit 1°
weniger EWD gegentuber der unteren Flache festgeledt wodurch erreicht wird, dass bei
einem Stromungsabriss am unteren Fligel der odé@gelFweiterhin durch anliegende Stro-
mung tragfahig bleibt. Vermessungen der Einstéddinz konnen nach Bedarf mit einer
,LEWD"-Waage ausgefiihrt werden, wobei nicht jedesige Flugmodell baulich auch dazu
geeignet ist, erforderliche Feineinstellungen naahkorrigieren. Die Schwerpunktangaben
sind unbedingt einzuhalten. Aber dieses Thema widhier noch haufiger begegnen.

Es lasst sich nicht vermeiden, dem zuvor erlauteegriff ,Einstellwinkel”, der eine kon-
struktiv bedingte und im Flug unveranderbare Gréd&estellt, noch einen leicht verwechsel-
baren Begriff hinzuzufiigen, und zwar den

JAnstellwinkel*  (Anstromwinkel). Dieser Ansteliwinkel i :::ﬂiﬁ::i

aber ist durch Eingreifen des Piloten beeln “f\

flussbar. Er bezeichnet — vereinfacht darge- // /,

stellt — den Winkel zwischen der von vorne ™

auf den Flugel gerichteten also fur den Auf- mwmmmg .

trieb erforderlichen Anstromrichtung und

einer durch Uberziehen des Modells hervorgerufehestromrichtung. Das Uberziehen des
Modells bedeutet durch das Ziehen des Steuerknsigedr auch durch einen zu weit nach

hinten verlegten Schwerpunkt eine zunehmende Hatatane und somit ein Durchsacken
des Modells.

Die Folge ist, dass die Anstromung des Flugels elringegen die Unterseite des Fligels
verlagert wird. Dies ruft eine Verwirbelung an diigeloberseite hervor und lasst den Auf-
trieb somit zusammenbrechen, was einen Stromungsatur Konsequenz hat. Dieses schad-
liche Stromungsverhalten erfahren wir bei samticAeagflachenflugzeugen, wenn die er-

Seite 6



e
Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fir Einsteiger

forderliche Mindestfluggeschwindigkeit, die ein kefschbares Fliegen erst ermdglicht, un-
terschritten wird.

Dieser ,Steigflug” bewirkt, dass die Fahrt abnimihty Anstellwinkel nebst Widerstand sich
vergroRRert und die Strémung abreif3t.

Ein Modell mit Motorantrieb dagegen ermdglicht esnach Antriebskraft, einen Horizontal-

flug oder auch Steigflug, ohne Fahrtverlust audzigii, so dass die erforderliche Anstromge-
schwindigkeit erhalten bleibt. Wird aber das Modleleinen zu grof3en Steigwinkel gesteuert
bei dem die Fahrt sich verabschiedet, kann vonr eénsreichenden Profilanstromung nicht
mehr die Rede sein. Das Flugzeug zeigt dabei $¢@ise noch eine Weile in die nach oben
aufgezwungene Wunschrichtung, sackt aber dabeinsduoch, so dass die Anstromung
schon fast von unten auf den Flugel trifft und doemen groRen Anstellwinkel darstellt. Die

Folge ist ein Hohenverlust und nicht der erhofftp&-Steigflug.

Also hierbei nicht tbertreiben, sondern das Flugzeiihzeitig in eine horizontale Fluglage
steuern.

Flugverhalten bei iiberzogenem Flugzustand

angesteucrte P < Pfeile markieren
Flugbahn =4 den Anstellwinkel
22 e
1, n TR 9 >
- - ‘\‘
@ﬂ -~ N\ M z ~

==

e

tatsachlicher e x) —
5

Flugverlauf \k
Anstellwinkel j\
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Der Motorflug

Ein durch Motorkraft erzeugter Propellervortrielbaabt es, dem Flugzeug nicht nur ausrei-
chend Auftrieb fir den Eigenstart zu sichern, somgie nach Motorkraft, auch gro3ere Steig-
leistungen zu ermdglichen, wodurch auch eine Unadplgieeit von wetterbedingten Aufwin-
den gegeben ist.

Haufig entstehen durch Rotationseinflisse des Hespdrobleme, die die Richtungsstabili-
tat des Modells negativ beeinflussen. Eine Gegenatafde ist aber dadurch mdglich, dass
durch Veranderung der Motorzugachse dieses Progkist werden kann. Eine Grundab-
weichung gegenuber der Flugzeuglédngsachse vonamgeéfGrad in die erforderliche Rich-

tung kann vorweg durchaus empfohlen werden. Dieoktogachse muss dann korrigiert
werden, wenn bei Anderung der Motordrehzahl grobehtRngsanderungen auftreten und
dabei erheblich gegengesteuert werden muss.

!
| Motor-

le—— R ugzeuglangsachse zugachse
|

Bei rechtsdrehenden Motoren (in Flugrichtung gesglhagie Uberwiegend eingesetzt werden,

muss wegen der Propellereinwirkung die Motorzugaatech rechts gerichtet sein. Uber die

vertikale Einstellung der Motorzugachse (Motorsflkann bei Schulter- und Hochdeckermo-

dellen der Grundsatz gelten ,Je grol3er der AbstirdMotorzugachse zur widerstandsbil-

denden Tragflache nach oben entfernt ist, um sa meiss die Motorzugachse nach unten

geneigt werden.”

Bei Tiefdeckern verhalt es sich umgekehrt, hier sridis Zugachse etwas nach oben gerichtet
werden, was aber selten erforderlich ist und ddRavbeflige ermittelt werden muss. Diese

Korrekturen aber nur mit der Trimmung herzustelleiirde einem sauberen Flugstil eher

entgegen wirken.
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Der Segelflug

Segelflugzeuge werden schon konstruktionsmaRigusgedegt, dass durch einen geringen
Luftwiderstand und ein entsprechendes Flachenpeofibptimaler Gleitflug bzw. eine gerin-
ge Sinkgeschwindigkeit pro Zeiteinheit erzielt wiRiese sagt aus, wie viel Meter das Flug-
zeug pro Sekunde sinkt, dargestellt in m/sec, @B m/sec.

Wenn nun schon dieses aufschreckende Zahlengespeatest Ring geworfen wird, dann nur
mit der Absicht, die folgenden Aufwinddarstellungailarbarer zu machen.

Ein Segelflugzeug ist bekanntlich nur dann stetegféawenn es durch eine nach unten ge-
richtete Flugbahn die erforderliche Geschwindigldafur erhalt. Diesen Sinkflug aber in

einen Steigflug umzuwandeln ist nur dann moglicenwes in eine vertikale, nach oben ge-
richtete Luftstrémung gesteuert wird, die eine @r@3Steiggeschwindigkeit aufweist, als die
Sinkgeschwindigkeit des Seglers dagegen setztevk&xglichkeiten zu nutzen, erhéhen den
Reiz des Segelfliegens ganz besonders durch digekdér Natur, langere Flige zu ermdgli-

chen.

Als Beispiel nehmen wir an, der Aufwind betragt Bset, der Segler dagegen sinkt mit 0,5
m/sec. Daraus resultiert fir das Flugzeug einer8tigrate von 2,5 m/sec.

Fur den Modellflieger durften zwei Aufwind-Artentaressant sein und zwar der Hangauf-
wind, bei dem der Start per Hand gegen den zum Hdgnenden Wind erfolgt und der
thermische Aufwind, bei dem das Segelflugzeug isitBeilhochstart, Flugzeugschlepp oder
Hilfsmotor fur die Thermiksuche nach oben beféraerd.

Der Hangaufwind kann als der berechenbarste Aufwind genutzt werderausgesetzt, der
Wind blast gegen den Hang, so dass eine dem Hdggnfie Aufwartsstromung entsteht.
Nach dem Start, der von der Hangkuppe aus erfeig, das Modell parallel zur Hangkante
in die Aufwindzone geflogen, wobei der Aufwind, jach Windstarke und Geléndeart, die
Hangkante Ubersteigt, bei zunehmender Entfernunghtang aber auch an Einfluss verliert.

Wie die Skizze zeigt,

begibt sich die Stro- Abwind R e Aunfwind
mung auf der Lee- -
Seite, also der wind- Leescite 58

abgewandten Seite Q“\“ﬁ_

des Hanges gnaden-

los nach unten, was >
bedeutet,' dass der o / <
Segler diese Zone T
meiden sollte. i Hangaufwind
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Derther mische Aufwind, der vereinfacht nur als ,Thermik” bezeichnet wiist eine weitere
Maglichkeit, mit dem Segelflugzeug Steigfliige ddidiren zu kénnen.

“‘ =2
aufsteigende 'l“hcnnikb!asc EQ)‘ nachstromende
« Kaitluft

L
- f’iﬁf:“g 0 ‘j‘:‘? r%{

{ e ll Ry
Ti} = "3:‘ '{}E;};ﬁjﬁf/{ @ f_

- - . & _FLL, I - .
e 5 V8 sl 4 AR
—— i

Die verschiedenartige Gestaltung der Erdoberfldichg dazu, dass diese sich durch Sonnen-
einstrahlung unterschiedlich erwarmt, was zu degeknis fuhrt, dass sich trockene Bdden,
helle Getreidefelder und Wohngebiete starker erearrmals Waldgebiete, feuchte Boden und
Wasserflachen. Die Folge daraus ist, dass dieskéeker erwarmte Luft, die spezifisch leich-
ter ist, als die umgebende kalte Luft, sich hiemvBoden abldst und nach oben steigt. Das
Steigen der ,Thermikblase* hélt so lange an, hik sliese auf die Temperatur der umgebenen
oberen Luftschicht abgekihlt hat.

Durch sauberes Kreisen in diesem Thermikschlaustebeflr den Segler die Mdglichkeit, in
der Thermik aufzusteigen, die sich bei zunehmeHhidére noch seitlich ausweitet. Da mit der
Thermikblase die Luft vom Boden nach oben transgorwvird, entsteht hier ein Kreislauf,
der durch Nachstromung der kéalteren umgebenenihufte Ablosezone wieder geschlossen
wird. Das geschieht durch Fallwinde aus dem Gremztie der aufsteigenden Luft und durch
seitliche Zustromung kéalterer Luftmassen und aus denliegenden Gelande.

Was viele Modellflieger bei der Thermikbildung ursehatzen, ist die enorme Energie, die
sich in diesem konzentrierten Bereich entwickeliseschréankt sich nicht nur darauf, dass
sich die Steiggeschwindigkeit mit zunehmender Hobeh verstarkt, sondern sie weitet sich
auch noch in der Breite aus. Wenn hier die Steagvan 4 oder 5 Metern pro Sekunde ins
Gesprach gebracht wird, ist das durchaus nichtMEsmum an Steiggeschwindigkeit, die
erst durch einen Vergleich mit der Steigleistungesigut motorisierten Elektroseglers deut-
lich wird, der ahnliche Steigwerte von ca. 4 — Sewn/ aufweist, die auch im thermischen
Aufwind zu erwarten sind.

All diese Kriterien sollte man — insbesondere fén dEinsatz von Leichtbauseglern — bei star-
ker Thermikbildung berucksichtigen. Es ist daheésam, den motorisierten Aufstieg (einge-
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schlossen auch den Schleppflug) nicht zu hoch aetmen, um durch Thermikeinwirkung
nicht in eine Hohe zu geraten, die nicht nur dieuy, besonders aber den Abstieg zum Risi-
ko werden lasst.

Das Aufsuchen und erkennen einer Thermikblaseindigedriger Hohe noch nicht stark aus-
gepragt ist, bedarf schon einiger Ubungsfliige.sbes kaum maglich, einen Erfolg zu erzie-
len, wenn die Suche mit zu hoher Fahrt und Staedkezdachtigen Mandvern durchgefihrt
wird, sondern eher mit nicht zu hoher Fahrt und3giamigen Suchfligen dem Erfolg n&her
kommt.

Die grundlegendste Voraussetzung ist auch hierbwieaallen Flugdurchfihrungen die Ange-
wohnung eines sauberen Flugstils.
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Die Ruder
Die Steuerbarkeit eines Flugmodells setzt \ Qerachse
voraus, Drehbewegungen um samtlichechwerpunkt //— S
drei Achsen durchfihren zu kénnen, die \ \
allesamt durch den Schwerpunkt verlau- ? b Ly
fen. Eine Drehung um die entsprechende ;é f—\> — /
Achse erfolgt durch Anstromung der Hochachse

eingesetzten Ruder.

4

So ist zustandig fur die Querachse  das Hohenruder,
fur die Hochachse  das Seitenruder,
fur die Langsachse die Querruder.

Das Hohen- und Seitenleitwerk dient in

- s .xfm erster Linie der Flugstabilisierung und
[~ | \ nicht zuletzt auch der Steuerbarkeit des
\, _, / \ \ Flugzeugs. Es besteht aulRer bei einem
— g | Pendelruder jeweils aus der Leitwerks-

bzw zw. Dampfungsfliche L flosse (Dampfungsflache) und dem Ru-
der.

Auch die Fertigmodelle erfordern haufig noch e#idirgdnzungsarbeiten, bei denen es sich
vorwiegend um den Einbau von Ruderanschlissen teuk&ervos handelt. In diesem Zu-

sammenhang soll hier besonders auf die EigenhedrrPendelrudern hingewiesen werden,

die vielfach als T-Leitwerk ausgelegt sind und ginézise, spielfreie Anlenkung erfordern.

Da bei einem Steuerausschlag das Pendel — Hohenruder
gesamte Leitwerk wirksam wird,

besteht durch auftretende Toleranzen
die Gefahr, dass eine konstante
Neutralstellung des Ruders nicht
gewahrleistet ist. Als Neutralstellung

bezeichnen wir hier die Rudermittel- seitlich angesetzt T Leitwerk
stellung, die fur den Normalflug i einteilig
bzw. Horizontalflug nach einem Ru-

derausschlag vorgegeben ist.

Die maximalen Ruderausschlage sind bei einem Permt#glwesentlich geringer einzujustie-
ren, als bei einem Leitwerk mit feststehender Damgéflache. Diese relativ geringen Ru-
derausschlage mussen aber Uber den gesamten &tgymrkveg verlaufen, was dadurch
zusatzlich zu einer Verbesserung der Neutralstglfihrt.

Seite 12



Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Nun noch einige Bemerkungen uber die Wirkungswegs#dmpfter Ruder, also Leitwerke
mit feststehender Dampfungsflache und angelenktedeR Diese Anordnung stellt baulich
und fliegerisch wesentlich geringere Anforderungenden Piloten, als es bei einem Pendel-
ruder der Fall ware. Ausgehend von der simplenathis, dass sich das Flugzeug in die glei-
che Richtung bewegt, in die auch das Ruder auggclddéllen hier noch einige aerodynami-
sche Vorgange nachgereicht werden, die bei Seiteth-Hohenleitwerk die gleichen Auswir-
kungen zeigen:

gute Sogwirkung keine Sogwirkung

Durch die Anstromung dieses Leit- bei geringem Ausschlag bei groBem Ausschizg
. . . ,@. b

werks wird bei einem Ruderausschlag | e
annahernd das gleiche Ergebnis er- ——T:‘E“ 1 D)

. - . - s - AT == e — .J"f
zielt, wie bei einem Tragflachenprofil, o ——

. . . } T

so.dass eine Sogselte gnd eine Druck i DR '[ groBer Druck bei
seite entsteht, siehe die nebenstehen- kieinem Ausschlag groficm Ausschlag

den Skizzen:

Allerdings verliert die Sogseite bei einem groRem&ausschlag ihre Wirkung, da das Ruder
durch eine grol3e Wirbelbildung eine starke Verwirbg hervorruft, so dass keine Sogwir-
kung mehr entstehen kann. Die Gegenseite erzeagtaalsreichenden Ruderdruck, um das
Flugzeug in die richtige Richtung zu bewegen.

Anmerkung:Die Ruderausschlage nach Einleitung einer Kurviggzeuriicknehmen, um ein
Ubersteuern zu verhindern.

Auch Modelle mit guten Flugeigenschaften geratérdofch den Ubergang von einem Kreis-

flug in den Geradeausflug in einen tUberzogenenzuistgnd. Die Folge daraus ist, dass sich
das Modell bis zum Strémungsabriss in den Steidfkegibt und anschliel3end in einen Sturz-
flug Ubergeht, der das Mehrfache seiner normalegddschwindigkeit erreicht. Durch das

Abfangen des Modells erfolgt erneut ein Steigfldgr wiederum eine noch verstarkte Wel-

lenflug- bzw. Pumpbewegung einleitet, falls deroPdies nicht gekonnt unterbindet. Diese

Maflinahme erscheint am sichersten in der Steigphasier das Modell die Fahrt auf seine

normale Eigengeschwindigkeit reduziert hat. An emsPunkt wird das Flugzeug in eine

normale Horizontal-Fluglage gelegt, wie in der Skizlargestellt.

\f,'-@ ,,f"‘\\ ,f Es ist ratsam, diesen Flugzu-

= ! R},\ q’f‘» :{3 /-&=.—- stand schon im Ansatz zu un-

2 5‘ N, " /4 terbinden, bevor sich das Mo-

‘ Yo L7 ' dell in dieser kritischen Lage

| ) aufschaukelt und den Flug als
Siptemngsabriss Normalfluglage Totalschaden beendet.

Seite 13



\

Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Der Hinweis auf diese Situation mag erfahrenent@ilals tUberfllissig erscheinen, die Erfah-
rung aber zeigt, dass Anfanger haufig grol3e Scigkeiten haben, das Modell wieder in
einen normalen Flugzustand zu versetzen.

Wir wissen bereits, dass vorwiegend die LeitwerieeRlugstabilitdt gewahrleisten, was auch
im Kurvenflug durch den richtigen Einsatz der Ruaeirecht erhalten werden muss.

Beginnen wir mit der Einleitung eines Kreis- odartenfluges, also mit der Drehung um die
Hochachse durch das Seitenruder. Wichtig dabeiustvissen, dass eine sauber geflogene
Richtungsanderung nur durch das Zusammenwirkenlishert Ruder zum Erfolg fuhren
kann.

Zur besseren Verdeutlichung betrachten wir die ¥iogg, die sich bei einem linken Vollkreis
ergeben.

Die Einleitung erfolgt durch einen mafvollen linkgeitenruder-Ausschlag. Das Modell dreht
nach links und gleichzeitig auch in eine zunehme®deraglage, wobei auch die Geschwin-
digkeit zunimmt. Schon hier sehen wir, dass nureli@@m Seitenruder-Ausschlag das Modell
sich um samtliche drei Achsen bewegt.

Bedingt durch die Linksdrehung des Modells erzelagtAulRenfligel, also der rechte Fllgel,
mehr Auftrieb als der Innenfliigel, so dass sich Slehiraglage tUber das erforderliche Mal3
hinaus vergroRRert, was durch Gegensteuern mit deenmr@er zu verhindern ist, um nicht in
eine Steilkurve zu geraten. Anfanger sollten vdmsug die Kurvenschraglage vorerst nicht
Uber 20 Grad auszudehnen.

Das Seitenruder ist nach Beginn der Drehung wiedere Normalstellung zuriickzufuhren,

da der Ruderausschlag in der Schraglage eine Tigferwirkung ausiibt. Die Tendenz einer
Geschwindigkeitszunahme besteht aber weiterhirgsedsollte durch das Hohenruder kom-
pensiert werden. Besitzt das Modell keine Querruidleernimmt das Seitenruder die Korrek-
tur der Schraglage.

Sollte ein Anfanger mit dem folgenden Querrudersibeliberfordert sein, besteht fur ihn
kein Grund, seine Flug-Aktivitaten einzuschranksofern die Querruder — wie unten vorge-
schlagen — einjustiert sind. Einige Details abditesodennoch Uber dieses Thema vermittelt
werden. Abgesehen davon, wie die Ruder-Ausschlageugbetrieb eingesetzt werden, soll-
te die Grundeinstellung der Ruder nach untefi 8ig¢ht Gberschreiten, nach oben dagegen ist
diese auf 40 zu verdoppeln.

- e " f}btrief/, Verwirbelung

Aufirieb und Widerstand
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Der Modellflug

Einfach erklart — fur Einsteiger

DMFY.

Das hat folgende Griinde:

Der Anstromdruck, der auf das nach unten ausgegetéaRuder auftrifft, kommt ungehin-
dert zur Wirkung, so dass der Flugel angehoben dbexth den Widerstand, der durch die
Anstromung erfolgt, abgebremst bzw. zuriickgehaled, was auch als Roll-Wendemoment
bezeichnet wird.

Dieser Widerstand muss durch das Seitenruderndes® aber durch das gegenuberliegende
nach oben ausgeschlagene Querruder, kompensiatenvedieses aber befindet sich an der
Profiloberseite, schon eine schadliche Verwirbeldag Stromung, wo kaum Wirkungsdruck
entstehen kann, so dass der Ruder-Ausschlag vesliopgrden muss.

Das Einleiten einer Kurve geschieht aber weiterhindem Seitenruder, das nach Beginn der
Drehung wieder in seine Neutralstellung zurtckgsfird.

Die Landung eines Flugmodells entwickelt sich belen Modellfliegern, und zwar nicht nur
Anfangern, nicht selten zu einem Abendteuer.

Es wére aber Selbstbetrug, verpatzte Landungendwgelchen imaginaren Einflissen zuzu-
schreiben, fur die man nichts kann, denn die Umsiadieziehen sich tGberwiegend auf eine zu
geringe Anzahl von Ubungsfliigen, mit denen manEgenheiten des Modells besser ken-
nenlernt. Daher sollten die Landungen vorerst narheinem erfahrenen Piloten erfolgen.
Andere Ursachen fir eine missgliickte Landung simel auch nicht angepasste Landege-
schwindigkeiten und Fehleinschatzung der Windegsi#ij die schon bei der Landeeinteilung
bertcksichtigt werden mussen und zwar im NahbeméshFlugplatzes.

Die Platzrunde
Dieser Bereich, der auch als

Platzrunde bezeichnet wird, ist - £‘;:g — Gegenanflug — ol ol
Bestandteil einer Erfolg ver- ' I: y

sprechenden Landung und vom

allgemeinen Flugbetrieb mog- -
lichst zu meiden, um den Start- \

und Landebetrieb nicht zu be- /\‘* ﬂ:Hv - T

hindern. lLande- Endanflug
kurve

o

'_!I

Querabflug

Queranflug

!

E]
& o -

| Steigilug

Beispicl ciner Linksplatzrunde
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Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Landevorgénge

Die grol3ten Bemuhungen, einen gelungenen Flug biwe. erfolgreiche Landung durchzu-
fuhren, durften vergebens sein, wenn das Modelefbhft eingestellt ist, was grundsatzlich
schon vor dem ersten Flugeinsatz zu Uberprifersetizen wir voraus, dass bei Fertigmodel-
len die EWD-Einstellung in Ordnung ist, verbleils wichtigste MalRnahme, die Uberpriifung
der Schwerpunktlage, die bei jedem Modell angegedeém sollte, sich aber Uberwiegend im
vorderen Drittel des Flugels befindet, auf3er berfliigel- und Pfeilfligelmodellen unter-
schiedlicher Art.

Ein schwanzlastiges Modell in die Luft zu befordéedeutet von vornherein nicht nur ein
Scheitern der Landung, sondern gefahrdet den gesdrhig auch dadurch, dass unser Flug-
zeug mit nach oben gerichteter Nase durch die dafftebt und nur durch einen Tiefenruder-
ausschlag vorwarts zu bewegen ist, was die Fludjsialbis zur Unkontrollierbarkeit beein-
trachtigen kann. Handelt es sich aber um ein kepfjas Modell, ist dieses in geringem Mal3e
noch mit der Trimmung auszugleichen. Dartber hiredoes kann es dazu fiihren, dass vor der
Landung durch die eintretende Fahrtabnahme nachAddamgen die Anstromung nicht mehr
ausreicht, das Heck des Modells nach unten zu heb&ldem Ergebnis, dass die Nase sich
nach unten neigt und hart aufschlagt.

Fur den Kurvenflug ware noch zu erganzen, was likssnn geringer Hohe vor der Landung
beherzigt werden sollte: Je enger der Kurvenradaftbogen werden soll, umso gréf3er muss
auch die Schraglage fur den Kurvenflug vorgesehemean, was gleichzeitig auch eine Erho-
hung der Geschwindigkeit erfordert, und zwar akeefchraglage von ca. 30 Grad, um ein
,/Abschmieren* zu vermeiden und u.a. auch die atetréen Ubergéange in unterschiedliche
Windrichtungen schadlos zu Uberstehen.

Die Landeeinteilung beginnt spatestens im letztattdD des Gegenanflugs, um in der erfor-
derlichen Hohe die Landekurve zu erreichen. Diedteswegen der schwierigen Entfer-
nungseinschatzung nicht zu weit vom Landepunkteentfangesetzt werden und das in einer
Hohe, die bis zur Landung keinen Sturzflug mehoreldrlich macht. Dieser wirde zu einer
hohen Fahrtaufnahme und zu einem langen Schweliéthugn.

Die letzte Kurve vor der Landung, also die LaNgergente Abstand S

dekurve, hat so friih zu erfolgen, dass sie nichtdekurve vergrofier Lanidesnfiog
tuber die Endanfluglinie hinaus endet, was unT\f\\\‘T“\k Ty @
weigerlich in einer Kurvenakrobatik endet, um ég ! £ ( :
wieder in die Landerichtung zu gelangen (sieh | 5‘ b I!
Skizze 1). T: ‘i | i : ;

Diesem Mandver ist vorzubeugen, indem der
Gegenanflug weiter vom Landeplatz entfernt
erfolgt (siehe Skizze 2). Besteht aber dafur kéddglichkeit mehr, ist ein verkirzter Lande-
anflug die beste Ldsung (siehe Skizze 3).

1 2| 3
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Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Dass die gesamten Landeanflugbewegungen nicht inmaer aufgezeigten Geometrie der
Platzrunde ablaufen, liegt in der Natur der Sa&he.bietet aber eine Vorgabe fir eine An-
flugordnung, die nicht nur einen berechenbaren dtrieb erméglicht, sondern auch dem
Piloten zu einem disziplinierten Flugverhalten tihr

Fliegen heil3t Landen.

Das begrundet auch, das sich an dieser Stelleref$egTeil der Erklarungen auf die Lande-
vorgange konzentriert, denn besonders hier bundeelm fast sdmtliche aerodynamischen
Feinheiten, die auch fir den ,normalen“ Flug nutzbad.

Der Endanflug ist bis zum Abfangen mit einer kongta, leicht Giberhdhten Fluggeschwin-
digkeit durchzufuhren. Der dafur erforderliche Naigswinkel in Richtung Landebahn wird
mit der Tiefenruder-Trimmung des Senders ausgefiilet auch an dieser Stelle verbleibt.
Dies ermoglicht, die Steuerung des Endanflugs Isgigptich auf die Zugrichtung des Hohen-
ruder-Steuerknippels zu verlagern, was ein pra&as&bfangen des Modells ermdglicht. Ein
Aufbaumen des Modells ist dabei allerdings zu vedere Die Vorstellung, ein Modell durch

standiges Nachdriucken im Sinkflug zu halten, wiwdéal kaum die Hoffnung auf einen sau-
beren Landeabschluss verbessern.

Sinkflug Abfangen Aufsetzen Ausrollen

™
S
F
f o
.

—v 7

Handelt es sich bei einer Landung um ein Motormipdti die Motordrehzahl so weit zu
drosseln, dass ein Propellerzug nicht mehr wirksawodurch ein unendlich langer Schwe-
beflug verhindert wird. Das Modell aber mit zu hoka@hrt gewaltsam auf die Rader zu brin-
gen, ohne dass es durch den normalen Fahrtvedusselbst auf dem Boden aufsetzt, wirde
das Modell unweigerlich zu unschonen Springen Isésadern. Ein vorzeitiges Ausschalten
des Motors ware dagegen ratsamer.

Um den Sinkflug zu beenden und die Anfluggeschvgkeliit abzubauen, wird das Modell in

ca. 1 — 2 Meter Hohe in eine waagerechte Flugbalgefangen. Bei Motormodellen ist spa-
testens hier der Motor so weit zu drosseln, das®dmeller keinen Vortrieb mehr erzeugt, es
sei denn, die HOhe bis zum Aufsetzpunkt ist niclehmausreichen. Die noch erforderliche
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Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Mindestgeschwindigkeit wird nun durch das Abgleitfrecht erhalten, so dass in dieser
Flugphase selbst das grof3te und schnellste Flugaeamem Segelflugzeug wird.

Da die Geschwindigkeit fur eine endgultige Landaibgr noch zu hoch ist, wird das Modell
kurz Gber dem Boden in einen Schwebeflug gehaltisngs durch die nun entstehende Fahrt-
abnahme und den dadurch entstehenden Strémungssélbststandig aufsetzt.

Ein Motormodell sollte nach der Landung aber eestrdvon der Landebahn abrollen, wenn
sich die Fahrt auf Schrittgeschwindigkeit verlamgsaat, um ein seitliches Abkippen durch
eine zu schnell eingeleitete Abrollkurve zu verneaid

Naturlich spielen im Flugbetrieb auch die Winddis#ie eine Rolle.

Diese kdnnen sich besonders bei der Landung naghéeiswirken. Dieses Thema aber er-
schopfend zu behandeln, wirde bedingt durch diredggdvechselnden Situationen dem An-
fanger keine grol3e Hilfe bedeuten, sondern eh&fezwirrung fuhren.

Da aber die Einweisungs- und Ubungsfliige ohnehimubégerem Wetter stattfinden, konnen
diese Besonderheiten zunachst noch ausgesetztnydridedie Beherrschung des Modells so
weit gediehen ist, um es auch mit anderen Wettenlagfnehmen zu kdnnen.

Wenn nun zum Schluss noch nahere Erlauterungend#iseStarten von Modellen erwartet
werden sollten, muss das in einer Enttauschungrende

Denn jedes Modell weist andere Eigenheiten aufaineinheitliches Konzept kann daher fir
einen Startvorgang nicht angeboten werden.

Das begunstigt auch die Empfehlung, die erstentsSteimm einem versierten Modellflieger
durchfiihren und sich erlautern zu lassen bis sioh @usreichende Sicherheit in der Beherr-
schung des Modells eingestellt hat.

Fur einen Bodenstart muss bei Motormodellen so Amebllgeschwindigkeit aufgebaut wer-
den, dass ein anschliel3end sicherer Steigflug gémistet ist. Besteht dartber aber schon
beim Anrollen der geringste Zweifel, ist ein Sthldeuch vorzuziehen und die Ursache zu
Uberprufen. Das sollte aber auch dann erfolgennwiais Modell anstatt einen braven geraden
Sprint hinzulegen sich wie ein Slalomlaufer verhdnn aus dieser Situation heraus einen
Startversuch zu unternehmen ist die sicherste Gewilh flr eine gré3ere Reparatur vorbe-
reiten zu mussen.
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Der Modellflug “DMEV..

Einfach erklart — fur Einsteiger

Zum Abschluss

Mit dem folgenden Nachtrag sollen dem Neueinstergah einigeRatschlagemit auf den
Weg gegeben werden, die dazu dienen konnten, dalbist auferlegte Ubungsaufgaben das
Erfolgsziel nicht nur sicherer, sondern auch irdsamter zu gestalten. Es dirfte nicht damit
abgeschlossen werden, das Modell erfolgreich zuestagewagte Flugfiguren unter dem
Himmel zu zeichnen und ,weiterverwendbar“ zu landBres kann durchaus zur Entspan-
nung beitragen, soweit es sich im Rahmen der Siefiteund der Zumutbarkeit gegentber
dem Umfeld bewegt. Dennoch sollten nachfolgendedRédge bertcksichtigt werden.

Wir werden schon zu Beginn unserer fliegerischetigkéit festgestellt haben, dass — bedingt
durch Windeinflisse und andere Eigenheiten — dadeligierne selbst bestimmen méchte,
wohin die Reise geht. Dies kann aber vom Pilotehtriiingenommen werden, denn er selbst
bestimmt bei steuerbaren Modellen den Flugablauthavenn das Modell ohne Einfluss-
nahme des Piloten haufig einen eleganteren Fluigstiietet.

Daher sind folgende Ubungseinheiten auch bei urigjamsWetterlagen nur zu empfehlen:

1. Wiederholte Geradeausfliige tUber eine bestimmte dini@ parallel zur Platzlange,
die in gleichbleibender Hohe bei Motormodellen umil entsprechendem Neigungs-
winkel auch bei Segelflugmodellen durchfihrbar sind

2. Aufeinanderfolgende Vollkreise Uber einen bestimmEgxpunkt in einer flachen
Flugbahn, ohne durch Windeinfliisse den Zentralpaokterlassen. Andere Ubungen
in &hnlicher Art sind ebenfalls denkbar.

Auch wenn der Erfolg sich nicht auf Anhieb eingrlisolite besteht kein Anlass, das Hand-
tuch zu werfen.

Selbst altgediente sogkonner® demonstrieren noch allzu haufig, dass sie diedfahter
Anfangsjahre noch sehr gut beherrschen, einscldieRandungen, die auch nicht immer dort

stattfinden, wo sie eigentlich vorgesehen sindedalir Mut und ...

»,Holm und Rippenbruch!®
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